


m Bidirektionales Laden und V2H/V2G

m Bidirektionales Laden

— Energieaustausch in beide Richtungen
- Auto kann auch entladen werden R R

ENERGIE STEIERMARK

= Vehicle-to-Home (V2H)
— Fahrzeugbatterie als ,mobiler Zwischenspeicher*
Im Eigenheim
- Entladen fur Haushaltsstrombedarf

= Vehicle-to-Grid (V2G) _ ELT A
— Fahrzeugbatterie als ,mobiler Zwischenspeicher” = | o O%
fiir das offentliche Stromnetz P e aten

- Fahrzeugbatterie speist Strom ins Netz zurlck \

= Vehicle-to-EEG (V2EEG)

— Fahrzeugbatterie als ,mobiler Zwischenspeicher*
far die EEG 2




m Potential von Bidirektionalen Laden

ENERGIE STEIERMARK

—
= Neue Fraunhofer Studie 2024 ~ Fraunhofer
,,Potential von Bidirektionalen Laden* ISE

‘Battery on Wheels' could become the EU's fourth biggest power
‘supplier’

— Einsparungen von ca. 100 Milliarden Euro im s e
europaischen Energiesystem bis 2040 moglich = EVs = Offshore Wind = nshore Wind = Solar PV - Nuclar

— Bedarf an stationaren Batteriespeicher kann um 92%
reduziert werden

— 40% mehr PV-Kapazitat in der EU moglich

— E-Auto Besitzer konnten alleine durch V2H bis zu 45%
ihrer Stromrechnung einsparen (ohne V2G-ErlGse)

— Verlangerung der Batterielebensdauer durch
gesteuertes- bidirektionales Laden um ca. 10%




m Car2Flex- Forschungsprojekt

Projektiibersicht
Leitprojekt: Car2Flex

Laufzeit: 01/2021 — 12/2024
Projektbudget: 4.798.099,- EUR
Foérderung: 2.757.684,- EUR

19 Projektpartner:
« 3 Technologieunternehmen
- 5 Energieversorger und Netzbetreiber
5 Anwender und Multiplikatoren
« 6 Forschungsinstitutionen

Projektleitung: Technische Universitat Wien —
Institut fir Energiesysteme und Elektrische

Antriebe

Ausrollung &
Markteinfuhrung

* Langzeitdemonstrationsphasen
- Groltflachige Netzanalyse
* Ubertragbarkeit

Endnutzerintegration

-Befragung von Endnutzerinnen
* Sozialwissenschatftliche Lasungsansatze
=Web/mobile Anwendung

Dienstleistungen &
Geschaftsmodelle

= Anpassung von E-Car-Sharing-Plattformen

= Innovative operative Managementstrategien

* Kostenoptimierung

*Verwendung von EV-Batterien als Notstrom

= Enweiterung des lokalen Energiemanagements

Technologieinnovation

= Aktive Netzunterstiitzung durch EV-Ladesaulen

* Beitrag zur Standardisierung
«Modulare Ansatze

* Integration in das Gebaudeenergiemanagement

car2flex @

ENERGIE STEIERMARK
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m Entwicklung Bidirektionaler DC-Ladestationen(C

ENERGIE STEIERMARK

- Bidirektionale DC- Wallbox (innovatives Konzept verringert die Kosten um
60%)

- Sehr hoher Wirkungsgrad

- 11 kW Lade und Entladeleistung

- 1SO 15118-20 implementiert (Voraussetzung fur V2H und V2G)



m Entwicklung APP und Software
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®m Integration von Netzsignalen

Verteiler Grid Sensoren Ortstrafo

Live Netz-Daten werden in die
Car2Flex-Plattform ubertragen
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m Architektur Vehicle2Home

LIVE- Verbrauchsdaten Energiemarktdaten

' smart
m EEX A EUERGy

ENERGIE STEIERMARK

\ car2flex Lade/Entladekurve
SRR > | Plattform ~>
LIVE- PV Erzeugung \ .
77 kWh Batterie
=,

L) '

L] ]

T

LIVE- Netzdaten Kunden- Winsche via APP
vom TRAFO und (Abfahrtszeit, Ziel SOC Vehicle2Grid ’
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m Demostandort Premstatten

ENERGIE STEIERMARK

= Einfamilienhaus mit 5 kWp PV-Anlage und Warmepumpe




- V2 H - M O d u S Betriebsart Energiemanagement
(PV-Uberschuss Laden und Entladen)

ENERGIE STEIERMARK

PV-Uberschuss Laden Entladen nach Hausverbrauch
12:10
i -031kw
23 _)
9,09 MWh (':07MW 1
BEZLG GESAMT 4,28 MWh
4,29 MWh ENSPESUNG GESAMT

\719 262 kW

- Netzentlastung zur Mittagszeit und Abendzeit durch verringerte Einspeisung/Entnahme (Netzfreund
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m V2G-Modus
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14:15 (-2,2 Cent)

Gebaudeverbrauch

0,99 kW

Smart Meter

8,96 MWh

BEZUG GESAM
4,26 MWh
EINSPEISUNG GESAMT

- Netzentlastung zur Mittagszeit und Abendzeit durch gezielte Entnahme/Einspeisung

(Net7dienlich!)

Betriebsart Energiemanagement

19:10 (20,8 Cent)

8,96 MWh

BEZUG GESAMT
4,26 MWh
EINSPEISUNG GESAMT

__ll'i

12:00 14:00 16:00

smart
ENERGY.

22:00

-2,65 kW
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m Fazit/Ausblick

Gute Ergebnisse aus Pilotprojekten aber noch keine Marktreife ENERGIE STEIERMARK

— Fehlende Freigabe von Auto-Herstellern (ISO 15118-20) und keine leistbaren Ladestationen am
Markt

— Kaum V2G-Produkte (Tarife, Vergutungsmodelle) am Markt erhaltlich

Bidi-Fahrzeugmodelle und (leistbare) Ladestationen fur 2026 erwartet
— Spezielle Forderungen auf EU-Ebene angedacht fur V2G-Fahrzeuge und Ladestationen

Bidirektionales Laden in Energiegemeinschaften

— Zeitliche Verfugbarkeit und Eigentumsverhaltnisse von E-Autos in der EEG (Privat vs. Car
Sharing)

— Vehicle2Home: Hohe Akzeptanz aber eventuell Kontraproduktiv in EEGS?
— Vehicle2EEG: Lukratives Vergutungsmodell moglich?

Bidi- Laden hat enormes Potential und kann durch eine intelligente Steuerung zu
einer WIN-WIN-WIN-WIN Situation fuhren 12
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Vielen Dank fur die ENERGIE STEIERMARK
Aufmerksamkeit !

Patrick Landerl

Energie Steiermark-
Energieinnovationen
patrick.landerl@e-
steiermark.com

UNICORN

Schubertstral’e 6a .
8010 Graz l
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m Erlospotentiale Energiehandel bei V2G

Erlose in €/EV/a
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ENERGIE STEIERMARK

« Erlose zwischen 400 und 1300 Euro pro Jahr moglich

« Auto wird taglich zu niedrigen Preisen beladen und zu
teuren Preisen entladen-> zusatzliche 300 Vollzyklen pro
Jahr

« Abhangig von Batteriekapazitat und Lade- bzw.
Entladeleistung

- Je volatiler die Stromversorgung desto hoheres
Erlospotential

- Verdreifachung des Erlospotentials bis 2050 moglich

Quelle: FfE- Erl6spotenziale, 6kologische Mehrwerte und Kosten durch
das gesteuerte und bidirektionale Laden von Elektrofahrzeugen 2021
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m Okologische Aspekte von bidi-Laden

ENERGIE STEIERMARK

= Integration erneuerbarer Energien

= Ladevorgange wenn Co2-Intensitat niedrig—> Entladevorgange wenn CO2-
Intensitat hoch

1.167 W Direkt Laden
909 Gesteuertes Laden

W EDL
460

]

2019 2030

Jahrliche THG-Emissionen
in kg CO,-aq./EV

-548

Quelle: FfE- Erl6spotenziale, 6kologische Mehrwerte und Kosten durch
das gesteuerte und bidirektionale Laden von Elektrofahrzeugen 2021
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